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O objetivo deste trabalho consistiu na padroniza¢io de uma técnica de evaginacao de cisticercos para
o esclarecimento de dividas relativas ao diagnéstico da cisticercose bovina em estabelecimentos
frigorificos. Segundo normas técnicas estabelecidas pelo RIISPOA (Regulamento de Inspeg¢éo In-
dustrial e Sanitdria de Produtos de Origem Animal- Brasil, 1980 e 1997), a cisticercose classifica-se
como viva, calcificada, localizada ou generalizada. Todavia, ndo ha definicio para a forma em dege-
neracdo do cisticerco, que na inspecéo final se classifica como cisticercose viva para evitar riscos a
saide dos consumidores, jd que a inspecdo visual por si s6 ndo € capaz de identificar o processo
degenerativo do cisticerco. Oitenta cisticercos vivos, com caracteristicas evidentes de viabilidade,
foram selecionados para compor o grupo 1 (controle) e 30 cisticercos de aspecto duvidoso constitu-
iram o grupo 2. O grupo 1 foi dividido em oito subgrupos submetidos a diferentes concentragdes de
bile bovina fresca. Os resultados revelaram que todos os cisticercos evaginaram quando submergidos
em meio composto por solu¢do salina a 0,9%, 10% de bile fresca e 2,5% de RPMI 1640, apresentan-
do 100% de eficiéncia (10/10). Os cisticercos do grupo 2 ndo sofreram evaginacio e a degeneragio
confirmou-se através de ruptura mecénica e exame do contetido vesicular.

Palavras chave: Cisticercose, Taenia saginata, Cystucercys bovis, zoonoses.

Introducao valéncia varidveis nas diferentes dreas geogrificas do
mundo de acordo com fatores sociais e culturais (ACHA

s teniases e cisticercoses representam sério pro- e SZYFRES, 1986).
blema socio-econdmico e de sadde publica. No Em 1947, estimava-se que cerca de 39 milhdes
caso especifico da T. saginata, sua distribui¢ao de pessoas no mundo ji se haviam infectado com a T
mmmm pode ser considerada mundial, com taxas de pre- saginata. Atualmente acredita-se que o nimero de indi-

49



BIONDLG. F.; HENRIQUE, C. H.; OLIVEIRA, A. C.; CASTRO, A. P. Avalia¢do da eficiéncia da prova de evagina¢do em metacestédeos de Taenia Saginata / Evaluation
of evagination test efficiency for Taenia Saginata metacestodes. Rev. educ. contin. CRMV-SP / Continuous Education Journal CRMV-SP, Sao Paulo, volume 3, fasciculo 1,

p. 049 - 054, 2000.

viduos infectados tenha aumentado consideravelmente em
virtude do crescimento populacional humano e animal
(PAWLOWSKI e SCHULTZ, 1972; ABDUSSALAM,
1975; ACHA e SZYFRES, 1986).

Os casos de cisticercose bovina no Brasil tém
apresentado incidéncia crescente nos ultimos anos, con-
forme se observa em diferentes trabalhos apresenta-
dos por CALIL, (1984); REIS et al., (1996) e CARMO
et al., (1997). Os referidos estudos basearam-se em
levantamento de dados registrados pelo Servigo de Ins-
pecdo Federal junto aos estabelecimentos frigorificos
de cada regido. Esta zoonose tem sido um fator preocu-
pante para a pecudria de corte em diferentes regides do
pais, causando perdas econdmicas consideraveis decor-
rentes das condenagdes parciais (tratamento pelo frio
ou salga) ou totais de carcacas portadoras de cisticer-
cose, acatando as recomendagdes contidas no RIIS-
POA (Regulamento de Inspec¢édo Industrial e Sanitaria
de Produtos de Origem Animal) (BRASIL, 1980, 1997).
Ainda devemos considerar os prejuizos econdmicos re-
lacionados ao tratamento médico dos portadores huma-
nos e o subdesenvolvimento infantil devido a espoliagao
parasitaria.

E evidente que o problema ocorre pela falta de
educagdo sanitdria da populagdo que vive na zona rural
e por deficiéncias de saneamento basico, porém outros
fatores de risco contribuem para que o ciclo biolégico
permaneca em nosso convivio. Dentre eles podemos
citar a comercializa¢@o e consumo de carne bovina ori-
ginada de abates clandestinos onde nio se realiza ne-
nhum tipo de controle da saide ou do processamento
do animal. Os habitos culturais revestem-se de grande
importincia quando determinam o consumo de alimen-

Figura 1: Cysticercus bovis (T. saginata) em diferentes fases de evolugao, livres de

tecido reacional.

tos potencialmente perigosos como a predile¢ao por carne
mal passada ou pratos tipicos da culinaria de cada pais
como o SHAHLIK da antiga Unido Soviética e Tur-
quia, o TIKKA da India e Paquistdao, BASTERMA no
Egito, LARB na Tailandia ou o QUIBE cru de origem
arabe (MAHAJAN, 1982, SCHENONE et al., 1982,
WOODHOUSE ef al., 1982, GONZALES LUARCA,
1984; FRISSER, 1988).

Assim, o sistema de vigilancia sanitdria tem enfati-
zado ultimamente a importincia do médico veterindrio e
de seus auxiliares na inspe¢ao de bovinos abatidos como
guardioes da saide do homem, detectando carcagas por-
tadoras de cisticercose e determinando a conduta apro-
priada nesses casos. A atuacio do médico veterindrio
constitui, portanto, uma importante medida preventiva
capaz de interromper o ciclo biol6gico do parasita. Essa
funcdo bdsica dentro do controle do complexo teniase-
cisticercose € ressaltada por SOUZA et al., (1997).

Durante a inspecdo post-mortem de carcagas e
visceras, o médico veterindrio e inspetores auxiliares po-
dem deparar-se com diferentes formas de apresentagio
do cisticerco (Figura 1), que sdo classificadas em vivas
ou calcificadas e localizadas ou generalizadas, de acordo
com o aspecto larval e a distribuicdo na carcaca (BRA-
SIL, 1980, 1997).

Nesses casos, as carcagas e Orgios sio encami-
nhadas ao Departamento de Inspe¢do Final (DIF) para
que se faga uma reavaliagdao dos achados post-mortem.
Quando existem dividas quanto ao aspecto do cisticerco
(degenerado?), geralmente sao classificados como vivos
para evitar possiveis riscos a saide do consumidor, ja
que a inspecao visual por si s6 ndo possibilita identificar o
processo degenerativo do cisticerco.

Isso acarretard em perda da lucrativi-
dade do frigorifico por gastos adicionais com
o tratamento pelo frio dessas carcagas, que
poderiam ser destinadas para o consumo ime-
diato.

Frente a essas consideragoes, o presen-
te trabalho objetivou a padronizacio de uma
técnica rdpida e simples para determinar a
capacidade de evaginagio de metacestédeos
de Taenia saginata e, portanto, esclarecer
duividas relacionadas ao diagnoéstico da cisti-
cercose bovina em linhas de abate, sem com-
prometer a seguranca dos consumidores. A
técnica de evaginacdo proposta podera ainda
ser utilizada para o monitoramento da eficién-
cia de drogas antiparasitdrias destinadas ao
tratamento da cisticercose bovina nos reba-
nhos de corte.

50



BIONDI, G. F.; HENRIQUE, C. H.; OLIVEIRA, A. C.; CASTRO, A. P. Avaliagio da eficiéncia da prova de evaginagiio em metacestodeos de Taenia Saginata / Evaluation
of evagination test efficiency for Taenia Saginata metacestodes. Rev. edue. contin. CRMV-SP / Continuous Education Journal CRMV-SP, Séo Paulo, volume 3, fasciculo 1,

p. 049 - 054, 2000.

Figura 2: Cysticercus bovis inseridos em musculo cardfaco de bovinos.

Material e Métodos

B Obtencao dos cisticercos

Os cisticercos utilizados neste experimento (Figu-
ra 2) foram obtidos de bovinos abatidos em diferentes
frigorificos do Estado de Sao Paulo e de Goias.

Foram colhidos 110 cisticercos confirmados
como vivos (vidveis) pelo Servico de Inspecao Fede-
ral durante os exames post-mortem rotineiramente
efetuados nos orgdos e respectivas carcacas dos ani-
mais (artigo 176, RIISPOA) e reexame dos orgdos
(coragdo e lingua) e respectivas carcagas junto ao De-
partamento de Inspecdo Final (DIF). Os fragmentos
de tecidos contendo os cisticercos foram colhidos em
placa de Petri e, posteriormente, dissecados cuidado-
samente, livrando-os totalmente do tecido
muscular e cdpsula reacional (Figura 1). Se-
lecionaram-se 80 cisticercos de diferentes
tamanhos com caracteristicas evidentes de
viabilidade, como aspecto translicido e lim-
pido, compondo o Grupo 1. O Grupo 2 (con-
trole) foi constituido pelos 30 cisticercos res-
tantes, considerados de aspecto duvidoso
quanto a sua viabilidade, pois notava-se co-
loracdo que variava do réseo ao amarela-
do.

Os cisticercos pertencentes ao Grupo
1 foram subdivididos em 8 subgrupos (10 uni-
dades cada) submetidos a testes contendo di-
ferentes concentracoes de bile bovina fresca
e meio de enriquecimento como descrito no
Quadro 1. Todos os cisticercos do Grupo 1
foram individualmente transferidos para tu-

bos de ensaio contendo o referido meio e co-
locados em banho-maria a 37°C (Figura 3).
Em seguida, com auxilio de lupa, acompa-
nhou-se o processo de evaginagio.

Os 30 cisticercos pertencentes ao Gru-
po 2 foram submetidos ao meio de enriqueci-
mento de maior eficiéncia, determinado pelo
monitoramento do processo de evaginacio do
Grupo 1.

B Meio de enriquecimento

Empregou-se como componente prin-
cipal a bile fresca bovina colhida diretamente
na sala de matanca, acrescida de solugao sa-
lina 0,9% e RPMI 1640 (SIGMA) a 2%.

Foram realizadas 8 baterias de testes
com diferentes concentracdes dos diversos componen-
tes com o intuito de se estabelecer uma padronizacao
das concentracgdes ideais dos componentes para o pro-
cesso de evaginacao (Quadro 1).

Resultados e Discussao

O Quadro 2 apresenta os resultados obtidos pe-
los diferentes testes de evaginacao propostos, determi-
nando o nimero de cisticercos evaginados em cada tes-
te, tempo de evaginacdo e grau de mobilidade larvar pos
evaginacgdo.

A quantificacdo do grau de mobilidade larvar foi
estabelecida por uma escala de pontuagao variando de 0
a 5 (sendo 0 = sem mobilidade e 5 = mobilidade maxima),
baseando-se no inicio dos movimentos da larva no inte-

Figura 3: Prova de evaginacio — cisticerco imerso em meio de enriquecimento com
temperatura monitorada.
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Quadro 1 — Quantificagdo dos componentes do meio de enriquecimento
usado para padronizagdo do teste de evaginagdo do Cysticercus bovis

Bile bovina fresca 3% 4% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Solucao Salina 10 ml 10 ml 10ml 10ml 10 ml 10ml 10ml 10ml
0.9%

RPMI - 1640 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0% 5,0%

rior da vesicula, tempo de perfuracio e intensidade de
movimentacao pds-evaginagio.

Os cisticercos que ndo evaginaram nos respecti-
vos testes foram rompidos mecanicamente apés comple-
tarem uma hora de observacdo. Apds rompimento das
vesiculas, as larvas expostas apresentavam-se com mo-
bilidade.

Os 30 cisticercos pertencentes ao Grupo 2 que
foram submetidos ao meio padronizado pelo teste 4 (10%
de bile fresca bovina + soluc¢do salina 0,9% + RPMI 1640
a2,5%) nao evaginaram. Foram rompidos mecanicamente
apo6s completarem uma hora e examinados sob lupa. To-
dos apresentavam-se em diferentes fases de degenera-
¢io, com conteudo fibrosado, de coloragao variando do
réseo ao amarelo citrino, alguns tendendo & calcificagio
devido a consisténcia apresentada.

O processo de desenvolvimento da forma cistica
do Cysticercus bovis no hospedeiro € bastante variavel.
Diferentes fatores estao envolvidos (espécie, imunidade,
genético, etc.), podendo o cisticerco apresentar-se de di-
ferentes formas no tecido muscular: vesicular limpida com

auséncia de tecido fibroso, vesicular leitosa com presen-
¢a de tecido fibroso circunjacente, vesicular rosea com
presencga de tecido fibroso circunjacente, vesicular ama-
relado citrino com presenca de tecido fibroso, dificul-
tando a diferenciacdo entre a forma viva e a degenera-
da pela simples inspec¢do visual (Figura 2). A quantida-
de de tecido fibroso presente também varia de intensi-
dade de acordo com o grau da resposta imunitdria do
hospedeiro.

Diferentes autores tém apresentado estudos ine-
rentes ao processo de evaginacao. RICCETI et al., (1974)
realizaram estudos em Cysticercus cellulosae (T. so-
lium) e avaliaram percentual, peso, tamanho, e freqiién-
cia das evaginacoes. Em 1998, COSTA et al., (1988)
demonstraram experimento referente a testes de evagi-
nacao empregando Cysticercus bovis, utilizando meios
a base de bile suina comparadas com bile bovina associ-
adas a diferentes meios nutrientes. Obtiveram melhores
resultados com a bile homdloga. Trabalhos através de
infeccdo experimental com observacido do processo de
evaginacdo tém sido efetuados. (KAMIYA, 1987).

Quadro 2 — Comparativo dos ntimeros de cisticercos evaginados,
tempo de evaginagao, eficiéncia e grau de mobilidade larvar* pés-evaginagio

=
Tempo de - - 5! 3040 [ 30-35 50’ 45
Evaginacao
(minutos)
Evaginacoes 0 0 10 3 2 2 1
Eficiéncia 0,0% 0,0% 20% 100% 30% 20% 20% 10%
*Grau de 0 0 2-3 4-5 2-3 3 2, 2
mobilidade
(viabilidade
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Estudos preliminares dos efeitos de diferentes
agentes fisicos e quimicos sobre a viabilidade do C. bo-
vis foram efetuados por GHEBREKIDAN, (1992).

Segundo os resultados apresentados nos Quadros
1 e 2, verifica-se que o teste 4 foi o melhor no que diz
respeito a eficiéncia de evaginacgdo (100%), e quanto ao
grau de mobilidade (4-5) demonstrando, portanto, que a
concentracao de 10% de bile fresca associada ao meio
nutriente (RPMI-1640) a 2,5% é compativel com o teste.

Os estudos apresentados pelos diferentes autores,
ndo fazem referéncia a aplicabilidade da prova de evagi-
naciao como método que possa auxiliar junto aos Servi-
¢os de Inspecdo, como forma de poder esclarecer situa-
coes duvidosas quanto ao grau de viabilidade do cisticer-

co, para elucidacao de diagnéstico nos casos de cisticer-
cose viva.

Conclusoes

O presente trabalho demonstra que o teste de eva-
ginacao poderd, num futuro préximo, servir como ferra-
menta auxiliar de diagndstico junto aos 6rgaos oficiais de
Inspecio Industrial e Sanitdria, para dirimir dividas que
muitas vezes sdo desconsideradas. Além disso, o referi-
do teste podera ser empregado como forma de monitorar
junto aos Servigos de Inspecao, carcagas de animais aba-
tidos, procedentes de regides endémicas para cisticerco-
se e que receberam drogas parasiticidas especificas.

The objective of this study was to standardize a cysticerci evagination test to be used to clarify doubts
related to the diagnosis of cattle cysticercosis in the slaughterhouse. According to the technical rules
of the Brazilian Regulation on Industrial and Sanitary Inspection of Animal Products (1980 and 1997),
cysticercosis is classified as live, calcified, localized or generalized. However, there is no definition for
the degenerated cysticerci. In order to prevent risks to the health of consumers, this presentation is
classified as live cysticercosis, as visual inspection alone is not able to identify the degeneration
process. Eighty live cysticerci with evident viability characteristics were selected as group | (con-
trol), divided into eight subgroups, and 30 cysticerci with undefined aspect formed group 2. Group |
was submitted to different concentrations of fresh cattle bile. In group 1. results showed a 100%
efficiency as all cysticerci (10/10) evaginated when immersed in a medium containing 0.9% saline,
10% fresh bile and 2.5% RPMI 1640. Cysticerci of group 2 did not evaginate and mechanical rupture

and examination of vesical contents confirmed their degeneration.

Key words: Cysticercosis, Taenia saginata, Cysticercus bovis, Zoonosis.
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